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 دمةلمقا

  الطاقة الكهربائية  توزيعدوائر شركات و من أولويات  للمستهلكيالكهربائية قة الطاخدمة ستمرارية إإن الحفاظ على 

(  Recloserجهاز إعادة التوصيل التلقائي )و  .لرفع مستوى مبيعاتها وكذلك أولوية للمستهلك لحاجته للطاقة الكهربائية 

هذا  سي لتحقيق هدفها الرئيسيفي جميع أنحاء العالم كجهاز أسا دوائر الشركات و هذه ال مستخدم بشكل واسع من قبل 

في الولايات المتحدة الأمريكية من قبل   1940تراع هذا الجهاز وتسويقه لأول مرة سنة تم إخ .شكل مبسط وإقتصادي ب و 

أقصى قدر من  وللحصول على  .(حالياً  شركة كوبر وهي جزء من مجموعة شركات إيتون إستحوذت عليهاشركة كايل ) 

جهاز آخر معه وهو مقسم الشبكة   التوزيع للمستهلكي تستخدم هذه شركات ودوائرئية الكهربا للطاقةالاستمرارية 

(Sectionalizerوفي هذ .)سيتم تسليط الضوء على هذين الجهازين وخصائصهما وإستخداماتهما في الشبكة.  الكراس ا   

طوعات الناتجة من الأعطال  وتؤكد الحاجة لإستخدام هذه الأجهزة في شبكة توزيع كهرباء العراق لغرض تقليل الق

والأعطال الدائمة الت تحتاج الى إصلاح، وأيضاً لتقليل الوقت والجهد الذي تبذله فرق الصيانة للبحث عن موقع العابرة 

  33/0.4العطل وخصوصاً في المغذيات الطويلة والمتفرعة، أيضاً هناك حاجة كبيرة لإستخدام هذه الأجهزة في تنفيذ شبكات  

 تقسمه الى أجزاء من دون إستخدام غرف الأزرار.كي.في و   33ضيف حماية إضافية لمغذي كي. في. لت 

هاز لج (D-67، بوضع مواصفات للجهازين الاولى بإسم )2015سنة  في جمهورية العراقوقد قامت وزارة الكهرباء 

شملت فقط   .( Sectionalizers) هاز تقسيم الشبكة( لجD-68، والثانية باسم )(Recloserإعادة التوصيل التلقائي )

كي.في   11كي.في ونحن نرجو قيام الوزارة بوضع مواصفات لهذين الجهازين لجهد    11كي.في ولا تشمل المواصفة جهد    33

 أيضاً. 

ن شاء الله أول ماينشر باللغة العربية عن الجهازين حيث تخلو شبكة الإنترنيت عن أي كتاب  هذا الكراس إوسيكون 

 . لجهازينا ينهذأو كراس باللغة العربية عن 
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 ( Recloserجهاز إعادة التوصيل التلقائي ) -الفصل الأول :

 مبدأ عملهتعريفه و 

ة مجهز بآلية يمكنها إغلاق ور قاطع د أو( عبارة عن مفتاح أوتوماتيكي Recloserجهاز إعادة التوصيل التلقائي )

 Circuitقاطع الدورة ) فجهاز (،short circuitدائرة القصر )كمعي   بعد فتحها بسبب عطل اً تلقائي  القاطع

Breakers  ،)( يبقى على حالة الفصلtrip  بعد حدوث ) جهاز إعادة التوصيل    يقومبينما  .  حتى يتم إعادته للعمل   العطل

فإنه   وزالت عابرةالمشكلة أم لا. فإذا كانت المشكلة زالت يحدد هل ف ( بإختبار المغذي أوتوماتيكياً Recloserالتلقائي )

ة مجهز بآلية  ور قاطع دلذا تعرفه بعض المصادر على إنه  ستأنف تجهيز الطاقة الكهربائية مرة أخرى. للعمل وي يعيد نفسه

 معي.  بعد فتحها بسبب عطل تلقائياً  القاطعيمكنها إغلاق 

  أو ملامسة مثل الصواعق  عابرة ومؤقتةتكون الهوائية في خطوط الجهد العالي والمتوسط الأعطال العارضة إن أغلب 

تزول بنفسها حالاً بعد   العوارضوهذه للشبكة  شجار للأسلاك بسبب الرياح أو ملامسة الطيور وبعض الحيوانات فروع الأ

 ((.  Recloserقطع الدورة الكهربائية من قبل أجهزة الحماية )قاطع الدورة أو جهاز إعادة التوصيل التلقائي )

وبعد  .يقطع الدورة الكهربائية بشكل تلقائي ف (fault) عطللا( Recloserيتحسس جهاز إعادة التوصيل التلقائي )

فإن التيار سيستمر بشكل طبيعي،   فإذا زال العارضويعيد التيار الكهربائي،  غلق الدورة الكهربائيةيفترة زمنية قصيرة جداً 

أو   ثلاث مراتتكرر العطل إذا ف .ثانية وهكذا فإنه سيقطع الدورة الكهربائية مرة وليس عابراً  مستمراً ولكن اذا كان العطل 

( يعتبر العطل دائم ويبقى في حالة الفصل  Recloserفإن جهاز إعادة التوصيل التلقائي )أربعة )حسب برمجة الجهاز( 

(trip)  وحينها يكون دور فريق الصيانة أن يجد العطل ويقوم بإصلاحه ويقوم بإعادة جهاز إعادة التوصيل التلقائي

(Recloser .للعمل ) 

واتخاذ  لتمييز نوع العطل ويمكن برمجة بعض الأجهزة على عدد مرات القطع قبل إعتبار العطل دائم. برمجة الجهاز  متت

فمثلاً حماية  الت يتضمنها الجهاز. (control)ووحدة التحكم إعتماداً على مناولات الحماية  ،ذلك  القرار المناسب وفق
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(earth fault تشير إلى عطل )أو خطي وار د خطوط الأطأح( مع الأرضLine to Ground) بينما حماية .  

(Overcurrent تشير إلى عطل ).طور مع طور آخر   

على إستمرارية تجهيز التيار الكهربائي للمستهلكي ويساعد فريق  والنفقات حيث إنه يحافظيوفر هذا الجهاز الوقت 

 . موثوقية الشبكةمن يزيد  مما حه ل وبالتالي تقليص الوقت لإصلاالصيانة على تحديد موقع العط 
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 الأنواع

 كالتالي (  Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة  ةجهز أف يتصن يمكن 

وهو الوسط الخامد للشرارة المحدد (  Vacuum)مفرغ من الهواء  أو    ،يت ز أي أما  الوسط الخامد للشرارة    حسب  -: أولاً  

 . 2015( لسنة D-67قية )مواصفات وزارة الكهرباء العرامن قبل  

 

على الأجزاء الموصلة مادة صلبة مصبوبة  أما    فيكون  ،الخارجي   الصندوقبي الأطوار وبينها وبي  حسب العازل    -:  نياً ثا

هو  فيه داخل صندوق يكون الهواء  تكون الأطوار   أو( cycloaliphatic-epoxy polymer)  إيبوكسيتسمى للأطوار 

(  D-67مواصفات وزارة الكهرباء العراقية )وهو العازل المحدد من قبل  (6SFغاز ) تويم يحمحك اخل صندوقأو د العازل،

 . 2015لسنة 
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على   ( أو موضوعPole Mountedالشبكات الهوائية )حسب نوع الشبكة أي أما مثبت على الأعمدة في  -: ثالثاً 

 (. Pad Mountedالأرض في الشبكات الأرضية )

 

 ( Three Phaseالطور ) يأو ثلاث (Single Phaseأحادي الطور ) أما  وار أيسب الأطح  -رابعاً :
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التوصيل التلقائي  إعادة  ويستخدم في أكثر أجهزة  لكتروني يكون مزوداً بمعالج رقمي،  حسب جهاز السيطرة أما إ   -:  خامساً 

(Recloser )يةثلاث ( الطورThree Phase) ( وقليلًا في الأجهزة أحادية الطورSingle Phase )  أو هيدروليكي ،

أو مجاري   حجراتو ، لفصلايضم داخله مكبس   (trip coilبملف مربوط على التوالي مع الخط يسمى )يكون مزوداً 

الطور   يةثلاثوقليلًا في الأجهزة  (Single Phaseالطور )أحادية  ويستخدم في أكثر الأجهزة. هيدروليكية منفصلة 

(Single Phase ،)ل.  لاحقاً بالتفصيسنتكلم عن النوعي 

 

حجم   تحدد، فقيمة التيار الدورة قواطع( كما في Rated current) المقنن التيارقيمة حسب مستوى الجهد و  -ساً :ساد

. وكما هو  حجم العازل وقابليته على تحمل شدة المجال الكهربائي تحددالموصل وقابليته على تحمل الحرارة. وقيمة الجهد 

 ( Rated currentأما بالنسبة لقيمة التيار ) .بلد التعتمد على النظام والمواصفات المتبعة في  هدمعلوم فإن مستويات الج

 أمبير.  1250،  1000،  800،   630،  400،   200،  100فر أنواع بقيم مختلفة مثل فتتو 
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 التركيب والأجزاء

المشار لها في الأنواع  وكذلك حسب والموديلات تصاميم الشركات  يختلف تركيب أجهزة إعادة التوصيل حسب

  -ولكنها تتشابه من حيث الأجزاء الرئسية فكل الأنواع تتألف من :، الصفحات السابقة 

 منافذ الإدخال والإخراج  -1
 ( Bushings) عوازل منافذ الإدخال والإخراج  -2

 أسلاك التوصيل الداخلية  -3
 ملامسات القطع والتوصيل  -4
 الوسط الخامد للشرارة  -5
 ( closing solenoid)( وملف التوصيل الحلزوني trip solenoid)زوني  لالحالفصل الملف  -6

 ( actuator) للفصل والغلقالتركيب الميكانيكي   -7
 مؤشر حالة الفصل أو التوصيل  -8
 عتلة الفصل والغلق اليدوي  -9
 الغلاف الخارجي  -10
 (Current & Voltage sensors) متحسسات الجهد والتيار -11
 ( control) وحدة التحكم -12

التوصيل  و  الفصل يملفكأجزاء أخرى  و  العوازل والأسلاك فهي معروفة لاتحتاج الى توضيحجزاء مثل بعض هذه الأ

 .سنتكلم عنها لاحقاً في آليت الفصل والتوصيل وامؤشر الحالة،    (actuatorالتركيب الميكانيكي للفصل والغلق )ي و الحلزوني

 بالتفصيل.  لتوضيح الأجزاءالأمثلة  بعضذ وسنأخ ، التحكم وحدة و الآن متحسسات الجهد والتيار  وضحوسن
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 ( Current & Voltage sensors) والتيار متحسسات الجهد 

)أي ثلاثة وفي بعض الأنواع تكون ستة تشمل الأطوار الثلاثة الداخلة من جهة المصدر  توضع على كافة الأطوار 

عند حصول العطل ف ،  وحدة التحكملتية الى  التيار والفو   المعلومات حولتقوم بنقل  و والأطوار الثلاثة الخارجة الى جهة الحمل(  

ليقوم بإعطاء إشارة الفصل   وحدة التحكمبنقل هذه المعلومة الى متحسس التيار قوم يفي طور أو أكثر ه العالي ومرور تيار 

التحويل نسبة فيها  تكون( CTمحولة تيار )يكون متحسس التيار عبارة عن  كما شرحناه سابقاً.  الى ملف الفصل اللولبي

وليس    ( fault currentعتمد على تيار العطل )لأنها ت  ( Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة  جهاز  سعات  واحدة لجميع  

ليتخذ الإجراء المناسب في حالة   وحدة التحكم  قيم الجهد الىويقوم بنقل  متحسس الجهد    .(rated currentالتيار المقنن )

 إرتفاع أو انخفاض الجهد. 

 ( controlالتحكم ) وحدة

،  (overcurrent) العالي لتيارتحسس امن  (Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة جهاز كّن تم تال التحكم والبرمجة

يوجد نوعي . ( controlوحدة التحكم )والتوصيل والإقفال أخيراً، تسمى أي وقت الفصل  واختيار توقيت العملية،

 - هما : (control)أساسيي من وحدات التحكم 

 . (hydraulic) ةوحدة تحكم هيدروليكي  -1

 . ( electronic)وحدة تحكم إلكترونية  -2

 

 ( hydraulic) ةوحدة تحكم هيدروليكي  -1

 Singleأحادية الطور ) (Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة أكثر أجهزة وكما أسلفنا سابقاً فإنها تستخدم في 

Phase)    يةثلاثوقليلاً في الأجهزة  ( الطورThree Phase)  ، وتكون ضمن البناء الداخلي للجهاز. في هذه الوحدات يتم

والذي يكون مربوطاً على التوالي   (trip coilاص يسمى )( من خلال ملف خovercurrentتحسس التيارات العالية )

ق مكبس يقوم بإطلا  ( من خلالهfault current( أو تيار العطل )overcurrentفعند مرور التيار العالي ) ،مع الخط
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عن طريق   وبالنسبة لتوقيت وتسلسل عمليات الفصل والتوصيل فتتم  رير نابض الفصل وفصل الملامسات الكهربائية. لتح

  ( Single Phaseالطور )أحادية    ويستخدم في أكثر الأجهزة.  أو مجاري هيدروليكية منفصلة   حجراتضخ زيت من خلال  

 تحتاج الى البرمجة  (، ولايمكن إستخدامه في الشبكات المؤتمتة والذكية التSingle Phaseالطور ) يةثلاثوقليلاً في الأجهزة 

 والإتصال بمركز السيطرة. 

 

 ( electronic)إلكترونية وحدة تحكم  -2

بمعالج رقمي وذاكرة  ةكون مزودتو 

بذلك  و ( Software)مع برنامج 

  ، التمييز بي الأعطالإمكانية    اتكون له

ة  والعديد منها يتمتع بوظائف حماي 

  للشبكة من أعطال دائرة القصر  عالية

(Short circuit)  والخطأ الأرضي

(Earth fault )الجهد نخفاضوإ 

(Under Voltage)  حالة و( تحت الذبذبةUnder frequency)  معلومات قيم القراءات خزن ، إضافة الى وغيرها

(  SCADAمثل منظومة )ومنظومة إتصالات  ،موقعياً لربط مع أجهزة كومببيوتر الوحدة لقابلية ، و ةصلالحاالأحداث و 

عن بعد من قبل مركز السيطرة.  والتحكم وتحديد مواقع العطل، والقراءاتلنقل المعلومات لإتصال مع مركز سيطرة لتأمي ا

قياس و ، أعلى حماية  وتوفربرمجة، وقابلة للضبطاً  سهل، وأأكثر مرونة تعد  قارنة بوحدات التحكم الهيدروليكيةبالمهي و 

 Threeالطور ) يةثلاث (Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة ستخدم في أكثر أجهزة وت . عن بعد والتحكم، راءات قلل

Phase) ( وقليلاً في الأجهزة أحادية الطورSingle Phase ) . 
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  القراروتقوم بمعالجتها والتمييز بي الأعطال وتتخذ  المعلومات من متحسسات التيار والجهدخذ تأ هذه الوحدات

التوصيل أو إشارة شحن  و الفصل  بإعطاء إشاراتوتقوم  تحدد عدد مرات الفصل والتوصيل.  المناسب وفق برمجة مسبقة

التركيب الميكانيكي للفصل والغلق  في ( contactorكونتاكتر ) الوحدة والتوصيل أو  ات الفصلملفالى النابض 

(actuator ). تختلف البرمجيات المستخدمة  أن ومن البديهي  .غيرهاز و ات أخرى تقوم بها لإدارة الجهاإضافة الى عملي

 المنتج والشركة المصنعة. وتختلف الإمكانات وكذلك تصميم الجهاز الداخلي والخارجي حسب 
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 بالتفصيل   جزاء الداخليةالأ كيفية تركيب  لتوضيح  وسنأخذ ثلاثة نماذج

  النوع الزيتي -:أولًا 

كون أجزاءه الداخلية مغمورة بالزيت حيث يعمل الزيت كعازل تو 

بي الأطوار وبينها وبي الغلاف الخارجي. وكوسط خامد للشرارة عند 

من عيوب إستخدام  ولكن إضافة الى التبريد.  ،الفصل والتوصيل  تعملي 

   لمعدات هو الحاجة لصيانة المعدات وفحص الزيت وتغييره.الزيت في ا

 

 

 - اصفات الزيت المستخدم في هذا النوع :جدول لمو  وفيما يلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                  

 Reclosers & Sectionalizers                                   

14 

 

 وفيما يلي صورة للإجزاء الداخلية للجهاز موضحة بالتفصيل. 
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 الإيبوكسي المصبوب مع عازل من ( Vacuumالنوع المفرغ من الهواء ) -ثانياً :

تتم عملية الفصل والتوصيل داخل صمام  وفيه  

 ( لغرض إخماد الشرارة Vacuumالهواء )مفرغ من  

عالي الألومينا الذي  من السيراميك وهو أسطوانة

يمتاز بالقوة وتحمل درجات الحرارة العالية لقوس 

القطع والتوصيل ملامسات  وفي داخله، الشرارة 

 . نحاس غير قابلة للإنصهارمصنوعة من سبيكة 

الموصلة مصبوب الداخلية  الجهاز أجزاءتكون 

 إيبوكسي مادة صلبة تسمى عليها 

(cycloaliphatic epoxy polymer )

يمتاز هذا النوع والت لها مقاومة عالية للملوثات وللأشعة فوق البنفسجية،  ،  الأرضيكعازل بي الأطوار وبينها وبي  تستخدم  

 يل. صورة للإجزاء الداخلية للجهاز موضحة بالتفص  وفيما يليه لايحتاج الى صيانة، بخفة وزنه، وإن
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 الهواء ( مع عازل Vacuumالنوع المفرغ من الهواء ) -اً :لثثا

وفيه تتم عملية الفصل والتوصيل داخل صمام مفرغ من الهواء 

(Vacuum لغرض إخماد الشرارة )   أجزاءه  ولكن  السابق.كما في النوع

لعازل بي داخل خزان معدني مطلي بالألمنيوم واتكون  الداخلية الموصلة  

ون مصنوعاً  والذي يك  الصندوق الخارجي )الخزان(الأطوار وبينها وبي 

 بسبيكة ألمنيوم.  وبعض الشركات تقوم بطلاءهمن مادة مقاومة للتآكل  
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 ( 6SFغاز )( مع عازل Vacuumالنوع المفرغ من الهواء ) - :رابعاً 

فالوسط الخامد للنوع السابق تماماً  وهو مشابه 

  ( Vacuumمام مفرغ من الهواء )للشرارة هو ص

( بدل الهواء،  6SFولكن العازل يكون غاز )،  أيضاً 

ويكون الصندوق الخارجي )الخزان( محكم الغلق لمنع 

 .  تسرب الغاز الى الخارج

  يمتاز بعزل وخامل كيميائياً، و ( غاز عديم اللون والرائحة وغير قابل للإشتعال وغير سام، وذو عازلية ثابتة، 6SFغاز )

 . الضغط الجوي أضعاف أفضل من الهواء عند    4-3، وله إمكانية إخماد قوس الشرارة بحوالي  الهواء عزل  رب ثلاثة أضعاف  يقا

 . 2015( لسنة D-67قية )هذا النوع مطابق لمواصفات وزارة الكهرباء العرا
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 آليتي الفصل والتوصيل 

م هيدروليكي ففي حالة التحكم الإلكتروني تكون تعتمد آلية الفصل والتوصيل على نوع التحكم هل هو إلكتروني أ 

 - كما يلي:

 آلية الفصل 

لتيار )المخفضة  ( بإيصال قيمة اRecloser( على كل طور والمرتبطة بجهاز إعادة التوصيل )CTمحولات التيار ) تقوم

فوق الحد الأدنى  ي  (fault currentعطل ) تيارإكتشاف مرور عند و . ةحكم الإلكتروني الت وحدة( الى 1000:1بنسبة 

)توصيل   تنشيطب  الإلكتروني تقوم وحدة التحكم ،واحد أو أكثر طور في الجهاز مسبقاً  عليها برمجالم (tripالفصل )لقيمة 

( والذي يقوم بإطلاق مكبس يقوم بدوره بتحرير نابض الفصل  solenoid tripالفصل اللولبي )طاقة كهربائية الى( ملف 

 حقق عملية فصل الدورة الكهربائية. كهربائية داخل الوسط الخامد للشرارة بسرعة عالية لتت وبالتالي فصل الملامسات ال

(  solenoid  tripدلاً من ملف الفصل اللولبي )أما في حالة التحكم من النوع الهيدروليكي فالأمر مشابه تماماً ولكن ب

 ( trip coilلى التوالي مع الخط يسمى )الذي يأخذ إشارة الفصل من وحدة التحكم الإلكترونية يوجد ملف مربوط ع

( يقوم بإطلاق مكبس لتحرير نابض  fault current( أو تيار العطل )overcurrentالتيار العالي ) وعندما يمر من خلاله

 . وفصل الملامسات الكهربائية، لتتحقق عملية فصل الدورة الكهربائية الفصل 
 

 آلية إعادة التوصيل 

ذا الجهد العالي   (closing solenoid) اللولبي التوصيل من قبل ملف  ايتم توفيرهة النوابض المفتوحشحن  طاقة

، أو قد يكون جهد ( fault current)والمربوط بي طور وطور آخر من جهة المصدر أو من خلال تيار العطل العالي 

في آلية الفصل( من  ( مأخوذ من مصدر خارجي قد يكون بطارية وحدة التحكم )كما  DC( أو جهد واطئ )ACواطئ )

مغلقة أي الدائرة الكهربائية  كونالإشارة من وحدة التحكم، وعندما ت( والت تأخذ contactorوحدة كونتاكتر )خلال 

(، إستعداداً  closing solenoid) اللولبيالتوصيل  ملف  إن الجهاز في حالة توصيل يتم شحن النوابض من خلال مكبس  

  التالية. للفصل وإعادة التوصيل في المرة



                                                                                                                  

 Reclosers & Sectionalizers                                   

20 

 

مؤشر حالة الفصل والغلق لبيان الحالة لفرق الصيانة. ويمكن من  ، يرتبط به (actuator)هذا التركيب الميكانيكي  إن

 والغلق )التوصيل(. تلة الفصل خلاله أيضاً الفصل والتوصيل يدوياً بواسطة حلقة ع
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 وأجزاءهعمله  (Sectionalizer) جهاز تقسيم الشبكة -ل الثاني : صالف

 مبدأ عمله

يعمل مع أجهزة أخرى تقع بعده  والذي (Recloserجهاز إعادة التوصيل التلقائي )تكلمنا في الفصل السابق عن 

مجهزة بآلية لعد عادة مفاتيح أو فواصل هي و  (Sectionalizers) تقسيم الشبكة أجهزة)أي أبعد عن المصدر( تسمى 

تيار العطل  لأكتشاف بشكل عام غير مصمم  (Sectionalizer) بكةجهاز تقسيم الشن إقت. مرات الفصل أو مو 

(fault current  ) أقل كلفة من  أبسط و ولهذا فهو    فصل الدائرة الكهربائية،و( جهاز إعادة التوصيل التلقائيRecloser )  .

قائي  التلجهاز إعادة التوصيل عمليات الفصل الت يقوم بها  (Sectionalizer) جهاز تقسيم الشبكة يكتشف 

(Recloser ) أو( قاطع الدورةCircuit Breakers)  نه حيث إ ،التيار الكهربائي عملية فصلويحسب عدد مرات

 ( Sectionalizer)  جهاز تقسيم الشبكة فإن  وبذلك    ، على عدد محدد مسبقاً من مرات قطع الدورة الكهربائية  مبرمج

(  Recloser. وبذلك يسمح لجهاز إعادة التوصيل التلقائي )ةالعطل عن بقية الشبك   يفصلوبالتالي  مفتوحة    الدائرة  بقيسي

  ق الصيانة ي بشكل طبيعي، ولأنه يحدد منطقة العطل فإنه يسهل على فر  بإعادة تزويد باقي أجزاء الشبكة بالطاقة الكهربائية

 كة. وبالتالي تقليص الوقت للبحث عنه وإصلاحه مما يزيد من موثوقية الشبإيجاده 

 

 الأنواع

الت  ( Recloserالتوصيل التلقائي )إعادة  ةجهز أكما في   (Sectionalizers) أجهزة تقسيم الشبكةف يتصن كن يم

  ( Sectionalizers) أجهزة تقسيم الشبكة، عدا الوسط الخامد للشرارة حيث لاتحتوي أكثر السابق ذكرناها في الفصل 

   -على وسط خامد للشرارة وكما يأتي :
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مادة صلبة مصبوبة على الأجزاء الموصلة  أما ، فيكون ة الخارجي  الاجزاءبي الأطوار وبينها وبي حسب العازل  -: أولاً 

محكم    اخل صندوقأو د  هو العازل،فيه  كون الهواء    أو(  cycloaliphatic-epoxy polymer)  إيبوكسيللأطوار تسمى  

 . 2015( لسنة D-86عراقية )مواصفات وزارة الكهرباء الوهو العازل المحدد من قبل  (.6SFغاز ) يحتوي

 

 

 

 

 

 

 

( أو موضوع على Pole Mountedحسب نوع الشبكة أي أما مثبت على الأعمدة في الشبكات الهوائية ) -:  ثانياً 

-Pad-Mounted Switching or Padوحينها يسمى ) ( Pad Mountedالأرض في الشبكات الأرضية )

Mounted  Sectionalizing Enclosuresالشبكةقط جهاز تقسيم  ( وهو ليس ف  (Sectionalizers)      وإنما يجمع

عدة وظائف في وقت واحد 

( أو  Isolatorأي فاصل )

 Circuitدورة )قاطع 

Breakers)   مع معدات

 . حماية ووسط خامد للشرارة
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 ( Three Phaseالطور ) يأو ثلاث (Single Phaseأحادي الطور ) أما  الأطوار أي سب ح -:  ثالثاً 

 

التوصيل التلقائي  إعادة ويستخدم في أكثر أجهزة لكتروني يكون مزوداً بمعالج رقمي، سب جهاز السيطرة أما إ ح  -رابعاً :

(Recloser )يةثلاث ( الطورThree Phase)  وقليلًا في الأجهزة أحادية( الطورSingle Phase  أو هيدروليكي ،)

،  يستخدم لعد مرات الفصليضم داخله مكبس   (trip coilيكون مزوداً بملف مربوط على التوالي مع الخط يسمى )

 . أو مجاري هيدروليكية منفصلة حجراتو 

 

الدورة، فقيمة ( كما في قواطع Rated Continuous Currentحسب مستوى الجهد وقيمة التيار المقنن ) -:  خامساً 

قابليته على تحمل شدة المجال التيار تحدد حجم الموصل وقابليته على تحمل الحرارة. وقيمة الجهد تحدد حجم العازل و 

فإن مستويات الجهد تعتمد على النظام والمواصفات المتبعة في البلد. أما بالنسبة  وذكرنته سابقاً الكهربائي. وكما هو معلوم 

  800،  630،  400،  200،  100فتتوفر أنواع بقيم مختلفة مثل  (Rated Continuous Currentلقيمة التيار )

 مبير. أ 1250،  1000، 
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 التركيب والأجزاء

والموديلات وكذلك حسب الأنواع   تصاميم الشركاتحسب    (Sectionalizers)  تقسيم الشبكةيختلف تركيب أجهزة  

   -الصفحات السابقة، ولكنها تتشابه من حيث الأجزاء الرئسية فكل الأنواع تتألف من :المشار لها في 

 منافذ الإدخال والإخراج  -1
 ( Bushings) الإخراج عوازل منافذ الإدخال و  -2

 أسلاك التوصيل الداخلية  -3
 ملامسات القطع والتوصيل  -4
 . ملحقاتهمع ( solenoid)الحلزوني  الملف الفصل  -5

 ( actuatorللفصل والغلق )التركيب الميكانيكي   -6
 عتلة الفصل والغلق اليدوي  -7
 الغلاف الخارجي  -8
 (Current & Voltage sensors) متحسسات الجهد والتيار -9

 ( controlالتحكم ) وحدة -10

فهي العوازل والأسلاك    التيار، أمالايوجد وسط خامد للشرارة لأن عملية الفصل تتم خلال فترة فصل  إنه  من الملاحظ  

جهزة إعادة التوصيل التلقائي  وبالنسبة لمتحسسات الجهد والتيار فهي مشابهة تماماً لمتحسسات ألاتحتاج الى توضيح،  معروفة  

(Recloser ،) مشابهة م فهيوكذلك وحدة التحك ( لوحدة تحكم جهاز إعادة التوصيل التلقائيRecloser  عدا إنها )

  ( actuatorالتركيب الميكانيكي للفصل والغلق )و  (solenoid)الحلزوني الفصل  لف وبالنسبة لمأبسط وتختلف بالوظيفة، 

 . صيلبالتف  لأجزاءوسنأخذ مثالي لتوضيح افي آليت الفصل والتوصيل. سنتكلم عنها لاحقاً 
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  النوع الزيتي -:أولًا 

وتكون أجزاءه الداخلية مغمورة بالزيت حيث يعمل  

 الصندوق الزيت كعازل بي الأطوار وبينها وبي 

إضافة الى التبريد. ولكن من عيوب إستخدام الخارجي،  

الزيت في المعدات هو الحاجة لصيانة المعدات وفحص 

التوصيل جهاز إعادة في هو الحال كما   الزيت وتغييره.

 . (Recloserالتلقائي )

 

 وفيما يلي صورة للإجزاء الداخلية للجهاز موضحة بالتفصيل. 
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 النوع الهوائي -ثانياً :

 Cutويكون شبيه بالفاصل فيوز )

out  فوق المحولة. والعازل بي الأطوار هو )

تحكم وهو بسيط التركيب، ووحدة  .الهواء،  

منفصلة  غير  (electronic)إلكترونية 

 وإنما مدمجة بذراع الفصل.  

 

 وفيما يلي صورة لتفاصيل الجهاز. 
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 آليتي الفصل والتوصيل 

 آلية الفصل 

تقوم    ،( من جهة المصدر Recloserإعادة التوصيل التلقائي )من قبل جهاز    (fault currentعطل )  تيار  فصلعند  

( والذي يقوم بإطلاق مكبس يقوم solenoidلف اللولبي )المئية الى(  )توصيل طاقة كهربا   تنشيطب  الإلكتروني  وحدة التحكم

 التيار الت يقوم بها فصل خلال عمليةوبالتالي فصل الملامسات الكهربائية أو ذراع الفصل، بدوره بتحرير نابض الفصل 

الى وسط خامد   (Sectionalizers) جهاز تقسيم الشبكةج لذا لايحتا  (Recloserإعادة التوصيل التلقائي )جهاز 

فيتم أما بمساعدة متسعات تقوم بالتفريغ  )في الأنواع الت تحتوي على نابض(شحن النابض عملية أما بالنسبة ل .للشرارة

المتسعات ويتم الشحن إثناء  في بعض الأنواع أو بدون كما شحن النابض  عطاء طاقة قليلة ولكنها كافية إطلاق المكبس ل لإ

 . التوصيل 

( عندما  solenoidملف الفصل اللولبي ) يقومتحكم من النوع الهيدروليكي فالأمر مشابه تماماً ولكن أما في حالة ال

على مراحل خلالها يملأ  ( بإطلاق مكبس fault current( أو تيار العطل )overcurrentالتيار العالي ) يمر من خلاله

من قبل   الفصلبعد   لفصل وفصل الملامسات الكهربائيةتحرير نابض اات ليقوم بالعد وفق آلية معقدة تنتهي بالزيت الحجر 

   .( Recloserإعادة التوصيل التلقائي )جهاز 

من   يمكنو  ، يرتبط به مؤشر حالة الفصل والغلق لبيان الحالة لفرق الصيانة.(actuator)هذا التركيب الميكانيكي  إن

 لق )التوصيل(. والغتلة الفصل حلقة ع بواسطةالفصل والتوصيل يدوياً  خلاله أيضاً 
 

 آلية إعادة التوصيل 

 أما بالنسبة لإعادة التوصيل فتتم بشكل يدوي وليس آلياً بعد إصلاح العطل. 
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 ( Sectionalizers( و )Reclosers)أجهزة ربط  -: الثالثالفصل 

شبكة  وعند فصلها فإن جزء من مراحل متعددة كل مرحلة تمثل عدد محدد من مرات الفصل ين بشكل  هاز الجربط يتم 

 - المغذي يتم فصله فقط لكي يستمر تغذية باقي شبكة المغذي. وفيما يأتي مثالي عن كيفية ربط الأجهزة وضبطها :

 على الشبكة  تسلسلأي بشكل متوالي بشكل مربط  -أولا :

 

In our example of one autorecloser and 2 sectionalizers, the settings can be as follows: 
A. Autorecloser Number of operations before lock out R.OP = 4  

B. Autorecloser’s Dead Time one = 0.5 sec. Autorecloser will open for a short time of 

0.5seconds allowing the downstream sectionalizers to count.  

C. Autorecloser’s Dead Time two = 10 sec. Autorecloser will open now for a longer and second 

time to allow sectionalizers S2 to trip in case of permanent fault.  

D. Autorecloser’s Dead Time three = 10 sec. Autorecloser will open now for a third time to 

allow sectionalizers S1 to trip.  

E. Sectionalizer S1 Counter S.OP = 3 (R.OP -1). Having counted 3 times, the sectionalizer will 

trip if the downstream fault is permanent.  

F. Sectionalizer S2 Counter S.OP = 2 (R.OP -2). Having counted 2 times, the sectionalizer will 

trip if the downstream fault is permanent.  

G. Sectionalizers opening time = 1.05 sec. If the sectionalizer has counted 2 down times, it will 

trip 1.05 seconds after the autorecloser’s opening. This falls within the autorecloser second 

dead time of 10 seconds. The line trip sequence will be as shown below.  
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 على أفرع الشبكةأي توازي بشكل م  ربط -ثانياً:

 

 

 

 

In our example of one autorecloser and 3 sectionalizers, the settings can be as follows: 

A. Autorecloser number of operations before lock out R.OP = 3 

B. Autorecloser’s Dead Time one = 0.5 sec. Autorecloser will open for a short time of 

0.5seconds allowing the downstream sectionalizers to count . 

C. Autorecloser’s Dead Time two = 10 sec. Autorecloser will open now for a longer time to 

allow the sectionalizer to trip in case of permanent fault. 

D. Sectionalizer Counter S.OP = 2 (R.OP -1). Having counted 2 times, the sectionalizer will 

trip if the downstream fault is permanent . 
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E. Sectionalizer opening time = 1.05 sec. If the sectionalizer has counted 2 down times, it will 

trip 1.05 seconds after the autorecloser’s opening. This falls within the autorecloser second 

dead time of 10 seconds. 

The line trip sequence will be as shown in below. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                  

 Reclosers & Sectionalizers                                   

31 

 

 الملحق : نبذة عن مواصفات وزارة الكهرباء العراقية للجهازين

 ( Recloserادة التوصيل التلقائي )ــهاز إع لج 2015( لسنة D-67مواصفة ) -أولاً :

(  Vacuumن يكون الوسط الخامد للشرارة مفرغ من الهواء )ب هاز لجات اوزارة الكهرباء العراقية مواصفحددت 

 33وحددت الجهد بــ  (، ountedM Poleوأن يكون مثبت على الأعمدة في الشبكات الهوائية ) ،(6SFوالعازل غاز )

   .أمبير  800والتيار المقنن  ،كي.في  11شمل المواصفة جهد كي.في ولا ت 

 

 ( Sectionalizersلجهاز تقسيم الشبكة ) 2015( لسنة D-68مواصفة ) -ثانياً :

(، وأن يكون مثبت على الأعمدة 6SFبن يكون العازل غاز )هاز العراقية مواصفات الجوقد حددت وزارة الكهرباء 

كي.في، والتيار    11جهد كي.في ولا تشمل المواصفة   33(،  وحددت الجهد بــ Pole Mountedفي الشبكات الهوائية )

 أمبير.  400المقنن 
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